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In MDE : principe
I * Conception Orientée Modeles

* Spécifications
e MDA (Model Driven Architecture)

* OMG - Object Management Group

e Technologies associées

* UML - Unified Modeling Language
* MOF - Meta Objet Facilty
* XMI - XML Metadata Interchange

e CWM - Common Warehouse Metamodel
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I * Principe

e Séparation
* Description de I'application
* Description du contexte technique
* Architecture

e Plate-forme

e Réunion des modeles

* et/ou transformation

e Génération de code
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* Principe

MDE : principe

Description

Spécifications

@

de Plate-forme

FIM Platform independent Madel

PM Platform Model
FSM Platform Specific Model

Programme
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In MDE et le génie logiciel

* Niveau code
e (difficile

I * Controle de la conception

e Modeles

* Facile
e Visibilité

e Validation formelle

e Possible sur les modeles

* Ex : langage OCL (Object constraint language)

Pierre PARREND 7 Mai 2005



In MDE et le génie logiciel

e Visibilité de I'application

e Visibilité des modifications

I * Evolution

 Modeles génériques

e réutilisables
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In MDE et le génie logiciel

* Cycle de vie
I * Prototypage rapide

e Concentration sur

* Conception globale

* Conception unitaire

e Développement

* minimal

e Evolution
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In MDE et le génie logiciel

I * Cycle de vie

Analyse » Recette
Conception Tests
globale " d'intégration
|
Conception ™ T.es_ts
L unitaires
unitaire
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I * Modélisation

* Diagrammes de classes
* Abstraits

* Fonctionnalités, systemes, etc.
* Puis concrets

* classes du programme final

* Intégration des design patterns

* MDE : modeles spécifiques
* DP : modeles génériques

* complémentarité

Pierre PARREND 11
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e | ors de I'évolution

* Ajouts de fonctionnalités

I * Mort des logiciels

* Correction de bugs

* Trop de rustines

* Application
* Peu cohérente
* Peu compréhensibles

e Evolution difficile

Pierre PARREND 12
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I * Mort des logiciels

MDE et le génie logiciel

e Modeles
 Visibilité bonne

* Donc compréhension aisée

* MDE moyen d'éviter la mort des logiciels ?

Pierre PARREND 13 Mai 2005
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MDE et le génie logiciel

* Approches du génie logiciel

Approche Approche ) Approche
Fonctionnelle » Objet Modéles
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* Classes et Modeles

Superclasse Meétamodele
A f\
Hérite |de Conforme §
Classe Modele
A A
Instancelde Représenté|par
Instance Systeme
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* UML
I  Modélisation

e Représentation des classes

* Et autres

* Possibilité de génération de code

e Statique

Pierre PARREND 17 Mai 2005



MDE et UML
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* MDE
e Meta-modélisation

e Représentation de l'application

* A differents niveaux d'abstraction : systeme, fonction, classe
* Dissociation des aspects indépendants

* |nteraction utilisateur-systeme, architecture, plate-forme, etc

* Possibilite de
* Manipulation de modeles
* Transformation de modeles
* Fusion de modeles

* Et géneration de code
Pierre PARREND 18 Mai 2005
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* Le niveau Méta
I e Méta = sur, a propos de, autour
e Méta-modele : autour des modeles

e Méta-modélisation

* = modélisation + manipulation des modeles

Pierre PARREND 19
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MDE et UML

I * La méta-programmation

* Manipulation du programme

 Au niveau code

* |nterface de manipulation

* Ajout de méthodes, d'attributs

* Premiere étape avant la méta-modélisation

Pierre PARREND

Programme de base

“x

Interface de base

Implémentation

Meta-Prograrmme

Meta-lnterface
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MDE et

7

I = les designs Patterns
I * Intégration des Design Patterns dans MDE

 Modeles pré-existants
* Déja valides
* Facilitent la modélisation
 Manipulation simple des modeles
* Reutilisation

* modifications
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* Principe

Processus MDE

Description

Spécifications

@

de Plate-forme

FIM Platform independent Madel

PM Platform Model
FSM Platform Specific Model

Programme
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In Processus MDE

e Grace a leur description précise

* Langage de domaine

I * Modification des modeles

* Formalisé

* Transformation

Métamodele 1 Métamodele 2
Modeéle 1 »{ Modele 2

Pierre PARREND 25 Mai 2005
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* Langages de modeles

 Architecture en trois niveaux

ﬁ
M3 Meta-metamodel :_’WIDF}{->

| =
2
® —
= 1
w | M2 Metamodel (UML, CWM) , =
=
A [
i M1 Models (UML classes, objects)
5 S J
. 4rni|:|r-&35E1'|’f.E~tJEi~J.r
MO Real-world things, !
program execution * ennformantTo

Ontological instantiation
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Processus MDE

* Chaine de transformations

Pierre PARREND

Maodelisation

Geéneération
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|~ o de code :
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* Chaine de transformation
e | es outils

:Mudéllsatluu % -
Java Annoté
EMF
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* Support

e | 'usine logicielle =
* |IDE (Environnement de développement intégré)+
* Patron logiciel =
* Qutils de manipulations +
* Schéma logiciel =
* Langage de descriptions de modeles
* Domaine, Services, Technologies, Données
* Niveaux Concepts, logiques, implémentation

* + Transformations entre ces langages

Pierre PARREND 29 Mai 2005
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* Support

Processus MDE

Domaine Cata

Sarvices

concert | [ | M | BN | [
Logique | ¥ [T [ ¥ | ¥
v v [V ]y

v

Implémentation

Schéma logiciel

D Modeles

‘ Transformations

Technologie

%

Modélisation

modéles,

méta-modéles,
transformations
code

Base de données

Transformations

Services
existant

Mai 2005
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* Processus complet

Processus MDE

Spécifications —@—h

Transfomation

de Plate

Description

SIM Computational independent Model
Pl Flatform independent Model

PM Platform Model

PSM Platform Specific Model

MOF Meta Object Facility

Intégratio n

Génération
de code

Programme

MEJ

Pierre PARREND
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I * Bilan
e Extension des outils de modélisation

* Approche différente de conception
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