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Sommaire

* Diagrammes de Collaboration
* Diagrammes d'Etats-Transitions
e Diagrammes d'Activités

* Diagrammes de Composants

e Diagrammes de Déploiement

Pierre PARREND 2

UNIFIED O

MODELING
LANGUAGE

Avril 2005

L



x
in
]
=
s

7

I p Collaboration

I * Les Diagrammes de Collaboration

MODELING
LANGUAGE

* Vue dynamique

* Extension des diagrammes d'objets
* Role joué par les objets

* Lien entre les objets

* Structure spatiale

* Dimension temporelle

e Numérotation des messages
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Collaboration

* Les Diagrammes de Collaboration

 Exemple

Client — 1 requete de connexion
SRRV ELE
A— 4 réponse COnnexion
+ 3 :réponse werification -+ 2 werification utilizateur aut orise

Serveur de contrile
d'identite

i_reated with Poseidon for UML Community BEdition. Mot for Commercial Use.
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Diagrammes de o NP
Collaboration

* Les Diagrammes de Collaboration

e Définition
* 'Réalisation d'une opération ou d'unclassificateur dans un contexte donné'’

e (Classificateur = classe, cas d'utilisation

* Deux types de description

* Niveau Spécification (classe)

* Roles des classes et associations

* |nteraction = séquence de message ordonné entre classes
* Niveau Instance (implémentation de classe = objet)

* QObjets et liens entre ces objets

* Contexte particulier
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I = Collaboration

I * Les Diagrammes de Collaboration

e Représentation

* Diagramme de collaboration =
* Realisation d'une opération, d'un clasifficateur
* Exemple : diagramme 'Calcul de la retraite’
* Siinteractions avec de nombreux objets

* Sinon : diagramme d'activités (procédure algorithmique)

Personne

+calculRetraite Jovaid

— T —_—
S —_— ———

L — —_—

- : .
et ik Calcul de la Retraite J
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I = Collaboration

I * Les Diagrammes de Collaboration

* Niveaux de granularités

* Variables
* Plus ou moins de précision selon les besoins

* Un élément peut appartenir a plusieurs diagrammes

Pierre PARREND 7/ Avril 2005
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15778 Diagrammes de P
I = Collaboration

I * Les Diagrammes de Collaboration

e Roles

. . [
Ohjet "Ohjet!
instance de la clazze 'Clazzificateur’
jouant e rdle 'Role’

Chjet f Role : Classificateur
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I * Les Diagrammes de Collaboration

e Roles : Niveau Spécification

fLocataire : Persanne

+ habitant

+ habitation 1

+ loueur

SMaizon : Logement | « SProprietaire © Persanne
1
1 1
1 |+adresse 1+ loyer
Liew ot
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I = Collaboration

I * Les Diagrammes de Collaboration

e Roles : Niveau Spécification
* Roles et Classes
* Associations

* Multiplicite

Pierre PARREND 10 Avril 2005
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Collaboration

* Les Diagrammes de Collaboration

 Roles : Niveau Instance

l[acgue sfLocataire : Personhe

+ habitant
menage()

+ habitation |1

\F;aiementLoyero

* + loueur

La CerizaiefMaizon ;: kogement [ean/Proprietaire : Personne

entretien() 1
-

1 1
1 | +adresse 1 + loyer
Montplaisin: Lieu oyt

- Y BT
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I * Les Diagrammes de Collaboration

e Roles : Niveau Instance

* Noms d'objets
* Messages

* Liens transitoires (appels de procédure)

Pierre PARREND 12 Avril 2005
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) Diagrammes de
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I * Les Diagrammes de Collaboration

* Envoi de message
* Message : spécification d'opération sur un objet
* Niveau Méta
* Stimulus : communication qui déclenche une opération

* Niveau Implémentation

Pierre PARREND 13
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I"f’*ﬁfif’ffiif** Collaboration

I * Les Diagrammes de Collaboration

e |nteractions

* Séquence partiellement ordonnée de messages
* Déeterminent un certain comportement
* Composeées de
* |nstances
* Liens
* Messages
* Roles
* Contexte d'interaction

* Arguments, variables locales et globales, lien entre objets

Pierre PARREND 14 Avril 2005
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I = Collaboration

I * Les Diagrammes de Collaboration

* |nteraction : Exemple

AZCENZEUL
Cabife 1 monter)
i T fermend
— 4 déplacem ent (haut)
-+ 2allumerd
Porte
Wioyant

Pierre PARREND 15 Avril 2005

Diagrammes de BIPCS

L



MODELING
LANGUAGE

I = Collaboration

I * Les Diagrammes de Collaboration

e Place de l'utilisateur

* Représentation des acteurs

* Pour éviter les détails de l'interface graphique

iji \<ggggiiibouun1

Ascenseur

Pierre PARREND 16 Avril 2005
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* Diagrammes de Collaboration
* Diagrammes d'Etats-Transitions
e Diagrammes d'Activités

* Diagrammes de Composants

e Diagrammes de Déploiement
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* Generalites
* Etats

* Transitions
* Evenements
* Gardes

e Réalisation d'automates

Pierre PARREND 18 Avril 2005
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Diagrammes

I e d'états-transitions

I * Exemple

Debutants

Zours

.
/ ,f

Zanfirm és

Partie|

=

Re ussite

=

Echiec

Created with Poseidon for UM L Community Edition. Mot for Commercial Use.
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I et d'etats-transitions

I * Diagrammes d'états-transitions

Diagrammes =M

e = automates a état finis

e = automates

e = automates d'états

* = machines a état

* Aspect dynamique des cas d'utilisation

 Comportement complexe de classes

Pierre PARREND 20 Avril 2005



B Diagrammes
I ey d'états-transitions

I * Représentation

* Des états successifs d'un élément
* Création
* Evolution
* Destruction

* D'une classe donnée

e Etat

* Valeur discrete d'un attribut
* Exemples
* ouvertffermé
* nombre de produits en stock

Pierre PARREND 21
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Diagrammes
I e d'états-transitions

I * Représentation

e Suite d'évenements discrets

* Evément = appel de méthode
e Réaction des automates a ces évenements

* = modification de I'état

e Compléments des scénarios

* Scénarios = interactions entre objets

* Etats-transitions = évolution d'un objet
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e Genéralités
* Etats

* Transitions
* Evenements
* Gardes

e Réalisation d'automates
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* Etats

Diagrammes

d'états-transitions
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Etat initial

U

Etat final

Etat anormyme IT

|
| ) |

|

[Ty —
______ Deux possibilites
pourle placemert
du nom

Created with Poseiclon for UML Community Edition. Mat for Commercial Use.
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d'états-transitions
° Etats

e |nitial

e Pseudo-état

* Désigne le premier état actif via une unique transition

* Doit toujours étre défini

* Final
* Un ou plusieurs
* Chacun correspond a une condition de fin différente
* Peut ne pas exister

* Si systeme qui ne s'arréte pas (ex : feux tricolores)

Pierre PARREND 25 Avril 2005
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I * Etats historiques
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Diagrammes
I e d'états-transitions

I * Etats composites

* Diagrammes complexes

e Etats nombreux
e Transitions nombreuses

* Vite illisibles

* Regroupement d'états

* Deviennent des sous-états du composite

* Chaque sous-état peut lui méme étre composite

e Etat non décomposeé

e = état simple

Pierre PARREND 27
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I * Etats composites

e Etats disjoints

 Dans un seul sous-état a la fois

e EFtats concurrents

* Partage de I'état composite en Régions
* Dans un état de chacune des régions

* Coexistance de plusieurs états (ex : plusieurs variables)
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* Etats composites

o
%, SCIENCES-U
F"q. 5

Etat concurrent

e Etats disjoints

Etat simple 1 \I
e Etats concurrents )
Etat zimple 2 1
Etat disjoint J
. Etat zimple 1 J R
| S Etat zimple B
| 1 —®
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I ey d'états-transitions

I * Etats de synchronisation

_ Diagrammes =M

Etat concurre ik

Etat zimple 1 \I

* Synchronisation entre régions

|
* Concurrentes |*~1=‘ J
* Transition (2) possible » 'r
* Sila transition (1) a été prise 6 i it J
* Permet la mémorisation BOL e .
[ Erat simple & \|
@) |

| Etat simple B \I

| )

Pierre PARREND 30 Avril 2005
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d'etats-transitions

* Etats historiques

 Exemple

e |Lave-vaiselle

* Sila porte est ouverte, puis fermée, retour au dernier état occupé

Lave-Yaisselle

Rincage Lavage Sechage

@ (@

historigue

Porte auwerte

Parte fermeée :
| Attepte \I

| )

Pierre PARREND Created with Poseidon for UML Community Eclition. Mot for Commercial Use, Avril 2005
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B Diagrammes

7

I ey d'états-transitions
I * Etats historiques

e Historique de I'état composite
* H
* Dernier état memorisé

e Historique général
° H“"

* |Indépendent du niveau d'emboitement
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e Genéralités
* Etats

* Transitions
* Evenements
* Gardes

e Réalisation d'automates
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d'etats-transitions

I * Transitions

* S'accompagnent ou non d'un changement d'état
* Changement d'état = transition réflexive

* Sans changement d'état = transition interne

Lovec changement d'etat

| Etat de depart Etat d'artivee

| oy -~

Sans changem ent o'état
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I e d'états-transitions

I * Transitions

e Automate = graphe dirigé
* Etat =noeud

* Transition = arc

* Declenchée par un évenement extérieur

e |nstantannées

e Généralement
e Parfois non instantannées

* Parfois bloquantes

Pierre PARREND 35 Avril 2005
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I * Transitions composites

* Plusieurs transitions se rejoignent

* Pour partager des actions

e Une transition se sépare

* En connexions mutuellement exclusives

| Etat & | Etat 1 \I

] ]
| J | J |

transzition composite
transition composite

| Ftat C \I | Etat 2 \I [’ Etat 3

Pierre PARREND 36 Avril 2005
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E Diagrammes
I e d'états-transitions

I * Transitions composites

e Points de jonction statiques

e Plusieurs transitions
* A partir du méme état

* Difféerenciées par des gardes mutuellement exclusives

* Points de jonction dynamiques

* Transition vers le point de jonction (1)
* Puis évaluation des gardes (2)

* Dépendance des gardes a la la transition (1)

Pierre PARREND 37
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e Genéralités
* Etats

* Transitions
 Evenements
* Gardes

e Réalisation d'automates
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e Exemples

* |[nvocation d'une opération

I * Fvenements

* Creation, destruction d'objet
* Ecoulement du temps

* Changement de condition

B Diagrammes
I ey d'états-transitions

| Etat de depart Evenement

Etat d'arriver

| -~

1
J
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E Diagrammes
I e d'états-transitions

I * Fvenements

e Occurrence d'une situation donnée

* Dans le domaine du probleme

e |Information instantannée

* Correspond a un appel de méthode

e Déclenchent une transition

* Avec ou sans changement d'état

e Controle les objets
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I * Types d'Evenements UML

 Evenement signal

* asynchrone

 Evenement appel
* Appel d'opération (méthode en Java)

* Création (stéréotype <<crée>>), destruction (stéréotype <<détruit>>)

 Evenement temporel

* Expiration d'une temporisation

e Evement modification

* Modification d'état d'un autre objet
Pierre PARREND 41 Awvril 2005



Diagrammes
d'états-transitions

* Spécification d'évenement
* Nom
e |Liste de parametres
e Objet expéditeur
* Objet destinataire

* Description

Pierre PARREND 42
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I * Evenements differés

e Par defaut

* Traitement immédiat des évenements

* Sinon perte de I'évenement

* Différer le traitement
* Par file d'attente
* Deux transitions nécessaires
* Reéceptionde I'évenement

* Traitement de I'évenement

Pierre PARREND 43
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d'états-transitions

* Evenements differés

[ox ]
| ;

Reception

| Mise en Attente ]

| )

Traitement

[ &
| )

Pierre PARREND 44 Avril 2005
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e Genéralités
* Etats

* Transitions
* Evenements
* Gardes

e Réalisation d'automates
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I e d'états-transitions
I * Gardes

e Condition booléenne qui controle une transition
* Lors d'un évenement
* Dépendent de la valeur des attributs ou du temps

e Role de filtre

| Etat de depart Evenement[Condition] Etat d'arrivee

|
| , )

Pierre PARREND 46 Avril 2005
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d'états-transitions

e Mutuellement exclusives

I * Gardes

Pierre PARREND

D

Trap chaud [ete]
Trop chaud [hiver]

iZlimatizer Aerer
|

| ) | )

Created with Poseidon for WML Community Edition. BMot for Commercial Use.
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Les Diagrammes UML  **

e Genéralités
* Etats

* Transitions
* Evenements
* Gardes

e Réalisation d'automates
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d'etats-transitions

e Réalisation d'automates

e Action

* Atomique
e Doit étre achevée avant de considérer l'action suivante

e Exécutée a l'intérieur d'un état

* Etiquettes réservees

Etat 1

* Entrée (seulement transitions reflexives)

entreefaction A

° Faire fairefaction B

zartiefaction C

* Sortie (seulement transitions reflexives) l

* |Inclure : invocation d'un sous-automate

Pierre PARREND 49 Avril 2005
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I = d'etats-transitions
I * Réalisation d'automates

e Points d'execution des actions

* Transition qui précede

Action d'entrée ¢

Action pendant d'état aationl],

Action de sortie |

faire fACtion3
zortiefActiond

e Activité A %

e = ensemble d'actions

entree fACtionZ
Transition qui suit

Pierre PARREND 50 Avril 2005
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Sommaire

* Diagrammes de Collaboration

* Diagrammes d'Etats-Transitions
* Diagrammes d'Activites

* Diagrammes de Composants

e Diagrammes de Déploiement
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Diagrammes
d'Activités

* Diagramme d'activité

 Exemple

Debut I

[ Manger )

Malade Sieste
RS wik iy
ANOFY MO

Pierre PARREND

PoizzonFrais

.
Fin
_reated with Foseidon for UML Community Edition. Mot for Commercial Use.
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| S d'Activités
* Diagramme d'activité
I e Variante du diagramme d'état-transition

* Diagramme d'état-transition
* Centré sur les états, les transitions

e Activités secondaires

* Diagramme d'activité
* Approche Procédurale
* Centré sur les activités

e Etats secondaires

Pierre PARREND 53 Avril 2005
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| = d'Activités
I * Diagramme d'activité

* Visualisation du comportement interne

e D'une méthode
e D'un cas d'utilisation

* D'un processus quelconque

Pierre PARREND 54 Avril 2005
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I - d'Activités
I * Etats

e Etats — Action ®

Etat Initial

* Objets _
( Erat_Action )

* Etatinitial

e Etat final Objet

®

Etat Final
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* Etats

e Etats — Action

* Etape dans l'exécution d'un algorithme ou d'un workflow

* Définie
* en langage naturel,
* en pseudo-code,
* en langage de programmation
* Exemples
* Appel de procédure
* Creation ou destruction d'un objet

* Envoie d'un signal

Pierre PARREND 56 Avril 2005
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I * Transitions

Pierre PARREND

Diagrammes
d'Activités

[ Brat-action )

( Autre_etat_action )

57
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I = d'Activités
I * Transitions

 En géneral : automatiques

e = transitions sans déclencheur

e — transitions de terminaison

e Quand l'action de I'etat se termine

e Apres la transition

* Démarrage de l'action de I'état suivant

Pierre PARREND 58 Avril 2005
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d'Activités

* Transitions

e Décisions
* Avec ou sans point de jonction

* Conditions booléennes = gardes

Temperature

Meszurer la
tEmpérature
( Mezurer [a )

[Trop chaud] [Trop froid]

[Trop chaud] [Trop froid]

) ) Chauffer L |/ Clim atizer
Chauffer Clim atiser j{ I\
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e d'Activites

* Transitions

e Décisions

e Commande de flux If - Then - Else

;i=ni
[ afficher() |

iy

Pierre PARREND 60 Avril 2005
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B Diagrammes
3 d'Activités

* Transitions

e Décisions

e Alternatives

UNIFIED o

MODELING
LANGUAGE

T e

[Fevetement = mogquette]

Pozer mogquette /\\

L8 ¥

‘ I/ Pozer Parquet YWemir )
\ ) E (

[Fevetement = parjuet]

Aménager )
.

Pierre PARREND 61
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* Transitions

e Synchronisation

Diagrammes
d'Activités

e Séparation

* Jonction

( Decizion de refroidir )

ﬁ

( Arreter le

chauffage ) ( AErer

)

—
4«

( Mezurer la temperature )

Pierre PARREND
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728 Diagrammes e
I e d'Activites

I * Flots entre actions et objets

* Objets

* Nom i :
Allumer
* Etat

Televizion
allumee

( Changer Chaine ) | Regarder :I

Createct with Foseidon for UML Community Edition. Mot for Commercial Use.
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Diagrammes
d'Activités

* Partitions de diagrammes

* Travees

Pierre PARREND

Enzeigher

Apprendre

Devairs

Avaluation

Createdwith Poseidon for UML Community Edition. Mot for Commercial Lse.
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I * Les Diagrammes UML

Sommaire

* Diagrammes de Collaboration

* Diagrammes d'Etats-Transitions

e Diagrammes d'Activités
* Diagrammes de Composants

e Diagrammes de Déploiement
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I * Diagramme de Composants

e Exemple d'un fichier

* Composant (boite noire)

* |nterfaces

Consultation

‘ Fichier C
= O

Archivage
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Diagrammes de =P
Composants

* Diagramme de Composants

e Composants

 Dépendances
* Environnement de réalisation
* Vue statique de l'implémentation

e Représentation de systemes complexes
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* Composants : ce que c'est

* <<stéreotypes>>

e Code

e Source, exécutable

* Script

 Fichier de commandes

e Fichier de données
e Tables

* elc.
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68

Diagrammes de
Composants

UNIFIED o

MODELING
LANGUAGE

grource cod
Programme

]

wtables
MaTahle

sdatabazes
BazeDelonneed

afiles
Fichier

Avril 2005

L



: o
F
a
=]
S
=
= :

%
‘",;-‘_' SCIENCES-U
s,
L
¥ers yaga®

Diagrammes de

MODELING
LANGUAGE

Composants

I * Composants : ce que c'est

o Stéréotypes

<<application>>
<<database>>
<<document>>
<<executable>>
<<file>>

<<framework>>

Pierre PARREND
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<<infrastruc-
ture>>
<<library>>
<<source
code>>
<<table>>
<<web ser-
vice>>
<<XML dtd>>
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I o Composants

I * Composants : ce que c'est

e Composant = Bloc fonctionnel
* Souvent, composant = service

* Implémentation d'interfaces

e Correspondant a ces services

* Avec attributs, opérations
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I = Composants
I * Composants

e Liés a d'autres composants

* Dépendance

* composition
* Peuvent etre distribués dans plusieurs noeuds

* Peuvent étre complexes

* Contenir d'autres composants

b services
Journal

documentk| sdatabazes
mMaguette | Listedhbonne
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I%*“’*ff'ffﬁ Composants

I * Dépendance entre Composants

Dépendance Dépendance

T i
T i S
| & i el

- _|Rendez—'u'|:|u

afilEs diles ] — afiles |
Zoo.cpg Ours.H Girafe Eq;j Calendrie /_’_%}
/ Datatior

Réalisation
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Diagrammes de
Composants

* Processus et taches

e Stéréotypes

* <<Processus>>

e <<Thread>>

<<Processus>>
Superviseur

<<Thread>>
Capteur
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I * Les Diagrammes UML

Sommaire

e Diagrammes de Collaboration

* Diagrammes d'Etats-Transitions

e Diagrammes d'Activites

* Diagrammes de Composants

* Diagrammes de Déploiement
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Déploiement

* Diagramme de Déploiement

e Disposition physique du matériel

PCa
==l COm ponent ==
SEPVELE ;
Cliemnt
- - - - - - - -
=< COMmponent ==
SeErvice
£ g OrdinateurDeBureau

== Component ==

client
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I * Diagramme de Déploiement

e Deux formes

* Spécifications - classes

* |nstances - Objets

e Noeuds
e | iens de communication

* Vue macroscopique des systemes
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Déploiement

* Noeuds

e = raessource materielle

 (Classe

Instance de noeud

e QOu Instance

e Comprend

e Mémoire

ClazzeDe Moe ud

* Capacité de calcul

e Peut étre

e Calculateur

* Personnes

* Périphériques
Pierre PARREND 77 Awvril 2005
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Déploiement

* Noeuds

e Sous-classe de classificateur

* Attributs (Ex : vitesse de processeur)

e Opérations

* Relations (associations, généralisation, dépendance)
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* Noeuds

e Contient des composants
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Maoeud

<= COm panent =

_am posant
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Diagrammes de
Déploiement

* Supports de communication

A priori bidirectionnels

* Indiques par des stéreotypes
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PC

< <Ethemet=>

Created with Poseidon for UML Community Edition. Mot for Commercial Use.

Modem

A0

Catewaylntemet
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I Diagrammes UML
I * Bilan
* Vision statique vs. vision dynamique

e Abstraction vs. implémentation

* Programmatique vs. materiel
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